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Classe IV E  – Matematica
Livello di partenza della classe 

La classe IV E risulta composta da 18 studenti di cui 17 provenienti dalla III E dell’anno scorso, 1 proveniente da altre sezioni di questo liceo. Dovrebbe dunque essere omogenea.  5 hanno debito in matematica e di questi solo 3 hanno recuperato nella prima prova di settembre. Si prevede una seconda prova di recupero nel mese di gennaio al ritorno dalle vacanze natalizie. 

Il risultato del test d’ingresso è stato il seguente: gli esercizi di geometria analitica sono svolti, ma si tende a sbagliare quando i calcoli diventano un po’ più complicati. Spesso si dimentica di analizzare le condizioni di esistenza della incognita. Grosse difficoltà con le disequazioni fratte, irrazionali e con valore assoluto. Assente la teoria delle funzioni. E’ possibile cominciare il nuovo anno con il relativo programma, riprendendo gli argomenti lacunosi mano a mano che si incontrano nel corso. Gli studenti dovranno comunque ripassare autonomamente quanto fatto negli anni precedenti relativamente ai suddetti argomenti.

Contenuti 

Elementi di goniometria

La definizione di angolo orientato. La misura in gradi sessagesimali e in radianti di un angolo orientato. La definizione di seno, coseno, tangente di un angolo orientato. Le coordinate polari di un punto del piano. La relazione tra le coordinate polari e le coordinate cartesiane. L'identità fondamentale della goniometria. I valori delle funzioni introdotte per (=(/6; (=(/4; (=(/3; la periodicità delle funzioni introdotte e relativi grafici.

II° relazione fondamentale della goniometria. Le relazioni tra le funzioni introdotte per angoli opposti, supplementari, esplementari, complementari, che differiscono per un angolo piatto o per un angolo retto. La soluzione di equazioni e disequazioni elementari e di secondo grado.

Proprietà delle funzioni trigonometriche

Le formule di somma e di prostaferesi per le funzioni seno e coseno. Le formule di sottrazione, duplicazione, bisezione. Equazioni omogenee, lineari, di vario tipo; disequazioni. Grafici di funzioni lineari o ad esse riconducibili. Angolo tra due rette. Equazione di una rotazione.

Risoluzione di triangoli 

Teoremi sui triangoli rettangoli; teorema della corda, teorema dei seni, teorema di Carnot. Problemi di trigonometria piana con rappresentazione grafica della funzione ottenuta.

Logaritmi ed esponenziali

Le curve esponenziali, equazioni e disequazioni esponenziali. La definizione di logaritmo e le sue proprietà fondamentali; le curve logaritmiche; equazioni e disequazioni logaritmiche. 

Geometria solida 

Assiomi. Condizioni di perpendicolarità retta piano. Teorema delle tre perpendicolari. Definizioni di diedro, angoloide, poliedro, solido di rotazione. Formule fondamentali

Elementi di analisi 

Definizione di successione; successioni convergenti e divergenti; successioni oscillanti. Punto di accumulazione di un insieme. Progressione geometrica; somma della serie geometrica; frazione generatrice di un numero periodico. Teorema di Archimede. Numerabilità dei razionali (diagonalizzazione di Cantor); non numerabilità dei reali.

Limite di una funzione: definizione. Teorema di unicità del limite. Asintoti verticali e orizzontali. Continuità di una funzione in un punto: definizione. Classificazione delle discontinuità. Soluzione di forme indeterminate del tipo 0/0 e _(/(_  in relazione a funzioni razionali fratte. Asintoti obliqui e curve asintotiche. Grafici probabili di funzioni razionali fratte. Condizioni sufficienti per determinare un asintoto obliquo.

Obiettivi minimi 

· Goniometria: funzioni circolari  

Sapere

-misura in angoli radianti


-definizioni funzioni circolari, loro caratteristiche e periodicità, identità fondamentali


-conoscenza valori assunti funzioni in relazione archi particolari


-relazioni tra funzioni di archi associati


-definizione funzioni inverse e loro rappresentazione


-teoremi triangoli rettangoli


-significato coefficiente angolare retta

Saper fare

-trovare valore di tre funzioni circolari noto il valore di una di esse 


-rappresentare funzioni circolari o circolari inverse 


-rappresentare funzioni  ottenibili dalle precedenti tramite trasformazioni 
elementari o 
alterazioni del periodo

-verificare identità 


-risolvere triangoli rettangoli 

· Trigonometria 
Sapere

-formule addizione-sottrazione e quelle da esse deducibili :
 
 
 
duplicazione, bisezione, parametriche, prostaferesi


-teoremi (seni, Carnot, area triangolo e quadrilatero)


-angolo tra due rette

Saper fare

-risolvere equazioni e disequazioni  in forma  elementare 


-risolvere equazioni e disequazioni che necessitano uso immediato formule viste


-risolvere disequazioni per via grafica


-risolvere problemi che richiedono uso teoremi affrontati 


-risolvere problemi che richiedano uso ragionato dei teoremi 

· Funzioni esponenziale e logaritmica 

Sapere

-concetto funzione esponenziale logaritmica


-proprietà logaritmi

Saper fare


-calcoli con logaritmi 


-risolvere equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche nelle forme canoniche 


-risolvere le precedenti per via grafica


-dedurre dal grafico di una funzione f(x) il grafico di exp(f(x)) o di log(f(x))

· Geometria dello spazio

Sapere

· assiomi

· condizioni di perpendicolarità retta piano

· teorema delle tre perpendicolari

· definizioni di diedro, angoloide, poliedro, solido di rotazione

· formule fondamentali

Saper fare
- applicazioni dei concetti e teoremi precedenti ai problemi relativi ai solidi per il calcolo di misure di spigoli, altezze, apotemi, superfici laterali e sezioni, volumi 

· Avvio analisi

Sapere
-    concetto di limite di funzione e teoremi relativi al calcolo

· concetto di limite di successione 

· concetto di continuità e teoremi connessi

Saper fare
-calcolare limiti di funzioni o successioni , risolvendo forme di indecisione

-verificare la correttezza di un limite utilizzando la definizione

-riconoscere continuità di una funzione o classificare eventuali discontinuità

Criteri di valutazione 

Sono previste almeno tre prove scritte sia nel primo che nel secondo quadrimestre, volte a valutare la capacità di risolvere problemi, non necessariamente simili ad altri già assegnati, e le capacità relative alle tecniche di calcolo. 

La valutazione orale ha invece come oggetto privilegiato le conoscenze teoriche e le capacità espressive, e avviene attraverso: interrogazioni individuali, interventi significativi fatti nel corso delle lezioni, verifiche scritte.

Elementi che fanno parte della valutazione della prova orale: 

1) l’acquisizione delle conoscenze teoriche;

6) 2) l'espressione corretta dei contenuti esposti;

7) 3) la capacità di essere pertinente e puntuale;

8) 4) la giustificazione dei procedimenti impostati; 

9) 5) il riconoscimento dei rapporti tra argomenti diversi all'interno della disciplina; 

10) la capacità di accostare uno stesso argomento da diversi punti di vista e di saper confrontare i diversi approcci;

11) la capacità di argomentare con un linguaggio specifico;

12) la capacità di elaborare sintesi;

13) gli eventuali approfondimenti operati.

Elementi che fanno parte della valutazione della prova scritta: 

1) la conoscenza degli algoritmi o dei teoremi;

2) la comprensione e la coerenza alle richieste;

3) la scelta di almeno una procedura e la sua gestione;

4) la capacità di analisi dei risultati ottenuti;

5) le capacità relative alle tecniche di calcolo;

6) la capacità di esprimersi correttamente;

7) le capacità relative all’uso dei metodi grafici di rappresentazione;

8) la capacità di sintesi e di applicazione dei procedimenti acquisiti per la soluzione di situazioni nuove anche in un ambito disciplinare diverso.

Al voto finale concorre la somma dei punteggi dei singoli esercizi e domande, la valutazione della completezza, dell’ordine, della chiarezza espositiva e dell’eventuale originalità.

Griglia di valutazione
GIUDIZIO
VOTO

Rifiuto di sottoporsi a verifica
2

Tentativi di impostazione frammentari e infruttuosi o concettualmente errati
3 

I quesiti sono affrontati in modo assai limitato, sono presenti gravi errori negli elementi fondamentali del calcolo e/o nell’impostazione
4

Impostazione dei quesiti solo parzialmente corretta, incoerenze o incertezze nello sviluppo del calcolo
5

Impostazione dei quesiti in genere corretta seguita da un uso degli elementi fondamentali del calcolo pertinente ma non sempre adeguato o corretto
6

Individuazione di un’adeguata strategia risolutiva seguita da un’impostazione coerente e sviluppata negli elementi fondamentali; il calcolo è in genere corretto anche se poco agile
7

Soluzione corretta e motivata dei quesiti, accompagnata dall’interpretazione dei risultati ottenuti con una gestione sicura del calcolo
8

Soluzione corretta e motivata dei quesiti, con procedimenti che manifestano capacità di sintesi e di collegamento tra i diversi ambiti disciplinari. Gestione sicura del calcolo accompagnata da una lettura critica dei risultati ottenuti
9

Soluzione corretta e motivata dei quesiti, con procedimenti anche originali o che manifestano capacità di sintesi e di collegamento tra i diversi ambiti disciplinari. Gestione sicura del calcolo accompagnata da una lettura critica dei risultati ottenuti
10

Recupero
Nel caso in cui se ne presentasse la necessità si terranno corsi di recupero in chiusura di nuclei tematici significativi. 

· Metodologia

· lezioni frontali tenute dall’insegnante

· esercizi svolti in classe

· compiti a casa

· momenti di discussione e revisione con discussione guidata

Milano, 12 ottobre 2007                     

Luigi Lombardo 

